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Risiko for sedimentation i draenrgr

Artiklen beskriver hvorn8r draenene forventes at veaere selvrensende, og hvilken betydning jordens tekstur har for ~ Promilleafgiftsfonden for landbrug
risikoen for sedimentation og tilslemning.

Naturerhver.dk
I forbindelse med kommende vandplaners indsatskrav om aendret vedligeholdelse af vandlgb formodes det, at der i | s ki
et antal udpegede vandlgb vil blive foretaget mindre grgdeskaering. Den mindre grgdeskaering vil fgre til hgjere
vandstand, der atter kan fgre til tilsllemning af hele eller dele af dreensystemet. For at undgd sedimentation og
tilsliemning i dreensystemerne er disse gennem tiden dimensioneret efter, at draeenene skal vaere selvrensende. Se 'European Agricultural Fund for
Rural Development'
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Fald og strgmhastighed

For at opnd en selvrensende effekt skal stremhastigheden i dreenledninger vaere s& stor, at det jordmateriale, der eventuelt fares med vandet ind i
ledningerne, kan forblive opslemmet. Dette kraever for partikler af lerstorrelse en hastighed pd mindst 0,2 m/s og for finsand mindst 0,35 m/s.
Stromhastigheden bgr gges ned gennem systemet, men ikke overstige 1,5 m/s, da vandhastigheder p& denne stgrrelse eller derover medforer risiko
for erosion af jordmaterialet udenfor ledningen.

For at opnd den gnskede stremningshastighed skal der veere et vist fald pa draenledningerne. Draenledningernes fald vil til dels vaere bestemt af
terreenforholdene, og vil ofte variere fra draenledning til draenledning og eventuelt ogsd vaere forskellig i forskellige afsnit af samme ledning.

For mindre hovedledningerne kan mindste fald vaere 2-3 %o og for stgrre ledninger 1 %o, sdfremt arbejdet med afretning af grgft og rerlaegning
udfgres omhyggeligt.

Et passende fald for sideledninger er 4-5 %o og minimum er 3 %eo.
I jord med varierende beskaffenhed gnskes rigeligt fald, da det her er vanskeligt at opretholde jeevnt fald. Stgrre fald end 50 %o bgr undgds.

Frit udigb
Draen har behov for frit udlgb. Med frit udlgb menes, at udlgbet foregér ved atmosfaeretryk. Det frie udigb hindres af vand jf. ovenstdende definition.
Hvis draenet er dykket, vil trykket i udlgbet veere hgjere end 1 atm, og dermed ikke frit.

Al vandfgring i draen og 8bne render drives af gradienten, som er forskellen i vandspejlskote over en given straekning. Neddykning af draenudigbet i
sig selv (alt andet lige) pavirker ikke den hydrauliske gradient. Problemet opstér ved stigende vandstand i vandigbet, eksempelvis ved megen
nedbgr eller som fglge af reduceret vedligeholdelse af vandigbet. S8 leenge vandspejlet i vandigbet ligger under draenudlgbet har vandstanden ikke
nogen betydning (frit udlgb). Hvis vandstanden derimod nar op over draenudlgbet, som det ggr mange steder om fordret, s& aftager den hydrauliske
gradient, og afvandingen haemmes. Det er ét af problemerne ved dykkede draen. Hvis et draen er lagt med kritisk lille fald (typisk p& flade arealer),
séledes at det netop er selvrensende ved frit udlgb, sd kan “leengere” tids neddykning desuden medfgre, at partikler pga. for lav
stremningshastighed aflejres i draenet, og at draenet stopper til. Det er - og var - et grundlaeggende princip ved draening, at vandets
strgmningshastighed i rgret (bestemt iszer af den hydrauliske gradient) er tilstraekkelig hgj igennem tilstraekkeligt lange perioder, sdledes at
draenene bliver selvrensende, jvf uddrag af Aslyng 1980. I gvrigt er den hydrauliske modstand (lidt) stgrre i fuldtlsbende (dykkede) dreen end i
delvis fyldte (ikke dykkede) draen, hvilket ogs& er med til at haamme afvandingen.

Grundforbedringskonsulent Kjeld Morel oplyser, at dengang der blev draenet med statstilskud var det en betingelse for at opnd disse tilskud og I8n,
at dreenudigbene blev anlagt med en afstand til den regulativmaessige bund s8ledes, at normal vandstand i vandlgbene medfgrte, at de nye
draenudigb, ved normal afstremning aldrig var over - fyldte, og at projektet var udarbejdet sdledes, at anlaegget var selvrensende, hvilket ikke er
tilfeeldet, hvis der ikke er frit udlgb fra draenene.

P& nogle lavtliggende meget flade arealer kan det i nogle tilfselde vaere svaert, eller ligefrem umuligt, at opna et frit udlgb, men det drejer sig om
relativt f& tilfeelde, hvor man til trods for dette har forsggt at rgrdraene jorden.

Det har ikke vaeret almindelig praksis, og langt det meste dreening er lavet efter princippet om frit udigb (om fordret) og selvrensende effekt. Den
selvrensende effekt er meget vigtig, da sedimentation af draen er en meget bekostelig affaere, pga. behovet for spuling, eller ligefrem gdelzeggende
for draensystemet, hvis det stopper til som fglge af sedimentation.

Det kan i gvrigt naevnes, at princippet om frit udlgb ogsé findes i udenlandsk litteratur om draening.

Jordtypens betydning for sedimentation afhaenger ogsa af jordtypen

Risikoen for sedimentation i dreenrgr haenger ogsé& sammen med jordtypen. Hvis jordtypen let kan fordrsage sedimentation bgr man laegge et filter
omkring draenrgrene. Den viden der foreligger om brug af filtermateriale kan anvendes til at sige noget om risikoen for sedimentation og
tilslemning.

Jorder med behov for filterpakning kan sammenfattende karakteriseres ved:

e Mindre end 15 veegt % ler og humus

e Mindre end 10 veaegt % stgrre end slidsebredden

e U-veerdier mindre end ca. 10, se forklaring pd U-vaerdi nedenfor

e Et lille lerindhold i forhold til indholdet af silt og finsand

De fire forhold skal vurderes i sammenhaeng, og kombinationerne er ikke lige risikofyldte. Ved et lerindhold p8 15 pct. og en U-veerdi stgrre end 10,
er der ringe risiko for materialeindtraeengen, selvom der er mindre end 10 vaegtpct partikler stgrre end slidsestgrrelsen. For jord med lille U-vaerdi
(enskornet) kan der vaere risiko selv ved over 15 pct lerindhold. Med stigende U-vaerdi aftager risikoen, og ved U-vaerdier over 10 er nogle fa pct. ler
tilstraekkelig til at ggre jorden stabil. For enskornet jord er det ikke tilstraekkelig med kun 10 pct partikler stgrre end slidsebredden.

Graderingen af en jord kan for jorder med lavt lerindhold udtrykkes ved uensartethedstallet U, der giver et udtryk for kornkurveforigbet.
Uensartethedstallet er defineret ved U= d60/d10, hvor d60 er partikeldiameteren ved 60 vaegtpct gennemfald og d10 er partikeldiameteren ved 10
vaegtpct gennemfald.

Jordprgver med hgje U-veerdier betegnes som velgraderede, men lave U-vaerdier betegnes enskornede, og risikoen for problemer med silt-og
sandindtreengning i upakkede rgr, kan indikeres kategoriseres saledes:

U-veerdi stgrre end 15: velgraderet, med ringe risiko

U-veerdi mellem 5 og 15: velgraderet, begreenset eller nogen risiko
U-veerdi mellem 2 og 5: graderet, stor risiko

U-veerdi under 2: enskornet, meget stor risiko

Det skal understreges, at der skal foretages en samlet vurdering af teksturanalyse, kornkurve og U-veerdi for at bedgmme behovet for pakning. U-
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veerdien ma ikke benyttes alene, idet selv jorder med hgje U-veerdier i nogle tilfselde kan have behov for pakning.

Forholdet mellem maengden af ler og partikler mellem 0,002 og 0,06 mm kan benyttes til at supplere oplysningerne om jordens stabilitet. Et
vaegtforhold under 0,5 antyder ustabile jordbundsforhold.

Der er udarbejdet et teksturanalysediagram, som grafisk samler oplysningerne om hvilke jorder der har stgrst risiko for indtraengning af partikler
med sedimentation til folge, se figur 1.
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Figur 1. Teksturinterval for jordtyper med behov for beskyttelse mod silt- og sandindtreengning i draenrgr. Hvis teksturanalysen falder indenfor det
gra omrade er der risiko for sedimentation. Efter Irwin & Hore, 1979

Det er ofte de ustabile jordtyper, der har en stor del partikler indenfor omradet 0,05-0,15 mm, og hvor teksturanalysekurven er meget stejl, men de
velgraderede jorder kan faktisk ogs& havne her.

Faren for materialeindtraengningen i draen er ogsa afhaengig af slidsebredden for plastrgr og afstanden mellem stgdfuger for lerrgr. Den generelle
omtale i dette afsnit geelder for slidsebredde op til 1,5 mm. Hvis slidsebredden er stgrre vil det eendre og udvide teksturintervallet.
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